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Mili dcastnici Fyziklani 2020!

Som velmirad, Ze Vs mdzem po roku opét privitat na Fyziklani. Je fascinujlce, ako rychlo
ten rok presiel. Nemyslim to iba ako kli$é, naozaj by nam, organizatorom, nevadilo, keby
sme mali na pripravu este o par tyzdnov viac ¢asu... Mame mnozstvo napadov, mnohé
ale budeme musiet odlozit do budiceho roku. Fyziklanf je vsak predovsetkym o zabave a
potesSeni z fyziky, o ¢o, pevne verim, nidza nebude!

Tou najpodstatnejSou ¢astou Fyziklani st Ulohy, ktoré budete riesit. Opat sme sa sna7ili,
aby to neboli len nudné priklady zo Skolskych zbierok, ale aby boli zaujimavé a zabavné.
Pobavit sa mbZete aj na povode nasich Uloh - kazda Gloha ma pri sebe poznamku o tom,
ako vznikla.

Hlavnym cielom Fyziklanfje to, aby sa véetcifanisikovia fyziky - nie len z Ceska a Slovenska,
ale aj z dalSich krajin - mohli spolu stretn(t, sttazit a ziskavat novych znamych s rovnakymi
zélubami. Vieme, Ze na sutaZi na to vela ¢asu nie je, aj preto sme pre Vas pripravili bohaty

program po skonceni sutaze. Velmi nas tesi, Ze Vas zaujem on stale rastie.

Mili G¢astnici, pevne verim, Ze sa Vam bude celé Fyziklani 2020 pacit. Pokial tomu tak bude,
urcite sa nezabudnite prihlasit aj na buduci rok. A ak by sa Vam dovtedy nechcelo ¢akat,
nevahajte a pridajte sa k nam aj na inych akciach, ktoré FYKOS organizuje. Som presved-
ceny o tom, Ze to neolutujete! :)

Nakoniec chcem este podakovat vSetkym, ktori sa na priprave Fyziklani 2020 podielali a
umoznili to, aby sa uskutocnilo.

Prajem Vam vela Stastia a zdbavy nielen pririeSeni Uloh, ale i pocas celého Fyziklani 2020!
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Hlavni organizator Fyziklani
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Program soutéze

09:00 - 09:45 Prezence tymu
Prezence tymU pred soutéZi. Pro urychleni prezence prosim dorazte nacas.
10:00 - 10:25 Oteviraci ceremonial
Vysvétleni pravidel a priibéhu soutéZe. Zahajeni.
10:30-13:30 Soutéz
SoutéZi se 3 hodiny.
13:45-14:30 Vyhlaseni vysledkd, ukonceni soutéze

Predani hodnotnych cen vitéznym tymdm a rozdani diplomd. Konec soutéze.

TOP HOTEL Praha

Soutéz se kona v TOP HOTELu Praha na adrese Blazimska 1781/4, 149 00 Praha 4.

Vitejte v TOP HOTELu Praha, nejvétsim kongresovém hotelu v Evropé.
TOP HOTEL Praha™*** je rozsahem sluzeb zcela unikatni. Hotel disponuje 5 kongresovymi
saly, 16 salonky s celkovou kapacitou az 5 000 mist s moznosti variabilniho usporaddani a

./

je schopen poskytnout ubytovani ve vice nez 810 pokojich a apartméanech.

Béhem celé soutéze bude v hotelu otevieny bufet a Satna. Bude také vyhrazené misto pro
ucitele.

Dostupnost

Metro linka C (Cervend, jede napfiklad z Hlavniho nadrazi, smér Haje) - vystupte na stanici
Chodov. Poté autobus ¢. 115 (smér Méstsky archiv) - vystupte na zastavce Méstsky archiv
(3 zastavky).

Po pllnoci mlZete vyuZit no¢niho autobusu 905, ktery jede napfiklad pfes Troju, Hlavni
nadrazi, nebo I. P. Pavlova, kde zastavuje vicero nocnich spojli — vystupte na zastavce Cho-
dovec, poté asi 10 minut pésky na hotel.

Check-in v hotelu je mozZny od 14:00, druhy den je tfeba vyklidit pokoje a provést check-
out nejpozdeji do 11:00.



Program pro ucitele béhem soutéze

Pro ucitele bude pripravené obcerstveni a prednaska od 11:00.

Strucné déjiny fyziky a astronomie v Praze

Jifi Podolsky

Pfipomeneme nejvyznamnéjsi fyziky a astronomy, ktefi v minulych staletich Zili v Praze
a tvorili zde sva velka dila. Zacneme u autorl unikatniho Prazského orloje z roku 1410,
pfipomeneme spolupraci Keplera s Brahem, plsobeni Dopplera i Macha a skon¢ime u
Einsteina (véetné jeho nejnovéjsi navstévy Prahy v roce 2017).

Uzitecné kontakty

Jméno Funkce Telefonni ¢islo
Daniel Dupkala hlavni organizator Fyziklani +421 915506 689
Daniela Pittnerova hlavni organizatorka FYKOSu +421 915248034

Katefina Charvdtovd ~ komunikace s tymy (ubytovani, prezence) +420775 152 896

.

S problémy tykajicimi se ubytovani Ci prezence (zpozdéni, problémy s cestou) kontaktujte
Katerinu Charvatovou.

V pfipadé jinych zavaznych problému volejte prvnim dvéma kontaktlm.

Veskera sdéleni nam piste na e-mail fyziklani@fykos.cz.



/astita

Kromé hlavnich poradatel(l soutéZe a sponzort se na soutézi podili i vyznamné osobnosti
vefejného Zivota a hlavni mésto Praha, ktefi soutézi poskytli svou zastitu. Chtéli bychom
jim zde jmenovite podekovat.

Hlavni mésto Praha (HMP) je historické mésto s srdci Evropy. Je hlavnim méstem Ceské
republiky, dfive Ceskoslovenska, a v minulosti bylo sidelnim méstem monarcht Ruldofa Il
¢i Karla IV. Je hlavnim turististickym cilem CR a mé letisté s nejvétsim provozem v CR. Ve
mésté se nachazi jedna z mezinarodné nejlépe hodnocenych ZOO na svété. V neposledni
rade, diky zastité HMP si budete moci vychutnat spolecensky vecer (raut) v rezidenci pri-
matora Prahy.

Zastitu nad akci pfijal primator HMP MUDr. Zdenék HFib. Na Univerzité Karlové vystu-
doval na 3. [ékarské fakulté obor vSseobecné |ékarstvi. Béhem studia absolvoval i staz na
Tchaj-wanu. Je feditelem obecné prospésné spolecnosti Institut pro aplikovany vyzkum,
edukaci a fizeni ve zdravotnictvi. Je autorem mnoha c¢lankd jak v odbornych periodicich,
tak laickém tisku. Nebrani se ovSem ani podpore zabavy, jako byl tfeba pravé probéhly
Comic-Con Prague, zaroveri je véak angaZovany na politické scéné, jakoZto ¢len Ceské pi-
ratskeé strany.

Poslanec Poslanecké snémovny Parlamentu CR Mgr. et Mgr. Jakub Michélek je dal3i za3-

titujici osobou. Absolvoval Gymnazium Jana Keplera, poté studoval na Univerzité Karlové
v Praze, kde vystudoval jak Matematicko-fyzikalni fakultu, tak Pravnickou fakultu. Ma tedy

./

zkuSenosti a znalosti jak z oblasti prava, tak teoretické fyziky. Zajima se o Ceskou operu
a Ustavni pravo. Béhem studia fyziky byl také nékolik let organizatorem FYKOSu. Je Cle-

./

nem Ceské piratské strany a predsedou jejiho poslaneckého klubu.

Zdenék Hrib Jakub Michalek



Vikend po Fyziklani

Sobotnii nedélni program zacina v 9:30 v budovach MFF UK na adresach Ke Karlovu 3, 5.
Organizovany odchod bude v oba dny v 8:20 od TOP HOTELu Praha.
V pfipadé, Ze byste se na zacatek programu dopravovali sami, bude sraz v 9:15 na adrese

Ke Karlovu 5.

Patek 14. 2.
19:00 - 23:00

Sobota 15. 2.

09:30 - 10:45

11:00 - 12:15

12:30 - 14:15

14:30-17:30

18:00 - 20:00

20:00 - 20:00

Nedéle 16. 2.
09:30-11:30

11:30-12:30

Prednasky

Raut
Spolecensky vecirek v Rezidenci primatora hlavniho mésta Prahy
Z dlivodu omezené kapacity je nutna registrace predem. Je ocekavano
spolecenské obleceni. Pfesun je hromadny s organizatory.

1. blok fyzikalnich prednasek
Detekce gravitacnich vin - Divy ve Vesmiru a zazraky v laboratori, Superfluidity
and quantized vortices
2. blok fyzikalnich prednasek
Budiz svétlo!, From falling apples to merging black holes
Obéd
Spolecny presun do OC Palladium - Namésti Republiky
Prohlidka historického centra Prahy
Prochazka Prahou za jak historickymi, tak fyzikalnimi zajimavostmi.
Narodni technické muzeum
Probiha paralelné s prohlidkou Prahy (50 CZK/2 EUR)
Stefanikova hvézdarna na Petfiné
Edukativni porad, za vhodnych podminek pozorovani nocni
oblohy (70 CZK/3 EUR)
Planetarium Praha
Exkurze a prednaska v planetariu (70 CZK/3 EUR)
Presun na hotel, volny program

Exkurze na MFF UK
Exkurze na Matematicko-fyzikalni fakulté UK. Areal Karlov

Zakonceni vikendu po Fyziklani

Detekce gravitacnich vin - Divy ve vesmiru a zazraky v laboratofi

Mgr. Tomas Ledvinka, Ph.D.

Prvnim pozorovanim gravitacnich vin se dostalo velkého ohlasu mezi Sirokou verejnosti
a publicitu pak korunovala Nobelova cena v roce 2017. VSichni tak védi, Ze srazka cernych
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dér pres miliardu svételnych let daleko vyvolala vinobiti v ¢asoprostoru, které doputovalo
k Zemi pravé pfi uvedeni detektord LIGO do provozu. K nam ovsem dorazilo jiZ mimoradné
slabé, a to, aby jej LIGO dokazalo zaznamenat, dalo 40 let prace. Na prednasce se mimo
jiné dozvite, pro¢ dava smysl mluvit o posunuti 40kg zrcadel na koncich interferometric-
kého detektoru o desetitisicinu rozmeéru protonu, jaktoZe k tomu lze pouZit mikrometrové
infraCevnené svétlo a jak |ze ze zaznamenaného signalu uhodnout, co a kde se daleko ve

vesmiru prihodilo.

Superfluidity and quantized vortices (EN)

prof Mgr. Jakub Cizek, Ph.D.

The lecture provides a brief insight into interesting physical phenomena related to Bose-
Finstein condensation and occurring at very low temperatures. In particular, the lecture
is focused to behavior of cryogenic liquids, fluid dynamics of liquid helium, superfluidity,
superconductivity and quantum turbulence. Unique feature of these processes is that the
quantum mechanism is demonstrated on a macroscopic scale.

Budiz svétlo

doc. RNDr. Stanislav Danis, Ph.D.

Posvitmesinanéj. Cojesvéetlo? Jak se vyvijely predstavy o ném? Z ceho je sloZeno a k cemu
vSemu jej dnes umime vyuZit - o tom vSem bude toto povidani. A nezlistaneme jen u slov -
vlastnosti svétla pfedvedeme i nékolika experimenty. Umite pomoci svétla zmérit Planc-
kovu konstantu?

From falling apples to merging black holes

RNDr. Robert Svarc, Ph.D.

The talk gives basic overview of the main ideas of Einstein’s general relativity and its appli-
cations in current astrophysics and cosmology. We try to explain remarkable advantages
of the geometric description of gravity in terms of spacetime curvature together with its
essential astrophysical predictions which have successfully passed various sophisticated
experimental tests during last century.

Popis programu

Prochazka Prahou sobota 14:30 - 17:30
Spolecné navstivime fadu historickych i s fyzikou spojenych zakouti Prahy.

Narodni technické muzeum probiha paralelné s prochazkou po Praze
Muzeum fungujici od roku 1908 dokumentuje vyvoj mnoha technickych obord a priimyslu
na Uzemi Ceské republiky. K dispozicije 15 stalych expozic od dopravy po televizn{ studio.

Planetarium Praha sobota 18:00 - 20:00
ZUcastnime se vecerniho promitani pofadu Nocni obloha.



Stefanikova observatof probiha paralelné s exkurzi do planetaria
Shlédneme edukativni pofad a vystavu, v pfipadé priznivych podminek budeme pozoro-
vat nocni oblohu.

MFF UK - Matematicko-fyzikalni fakulta nedéle 9:30 - 12:30
Navstivime nékteré laboratore z vybranych pracovist Matfyzu.

« Laborator transmisniho elektronového mikroskopu (TEM) — Transmisni elektronovy
mikroskop (TEM) pracuje se svazkem elektron(. Narozdil od mikroskopu skenova-
ctho umoZnuje pozorovat vnitfni strukturu materiald.

« Laborator Ramanovy spektroskopie (RS) - Ramaniv jev je neelasticky rozptyl svétla.
Ze zmény vinové délky lze zjistit sloZeni latky.

« Laborator OptoSpintroniky (OSP) — Odvétvi elektroniky, které vyuziva vlastnosti elek-
tronl zvané spin (vyuziva se napft. u plotnovych pevnych disk(, snaha o vyuziti v
procesorech).

« Laboratordvoudimenzionalnielektronové spektroskopie (DES) - Spektroskopie zkouma
materialy na zakladé jejich interakce s elektromagnetickymi vinami.

« Laborator pfipravy intermetalickych monokrystald (PIM)

« Experimenty z fyziky nizkych teplot (EFNT)



Organizatori

Daniel Dupkala (Vedouci Fyziklani)
Studuje 1. ro¢nik NMgr. Ucitelstvi fyziky a matematiky na MFF UK. Pracuje jako védecky
pracovnik na Astronomickém Ustavu AV CR.

Daniela Pittnerova (Hlavni organizatorka FYKOSu)
Studuje 3. ro¢nik Bc. Obecné fyziky na MFF UK.

Michal Cerverndk (IT Fyziklani)
Je studentem FJFI CVUT, pracuje na Oddéleni laserového plazmatu Ustavu fyziky plazmatu
Akademie véd Ceské republiky.

Stépan Stenchlak (IT Fyziklani)
Studuje 3. ro¢nik Bc. Softwarového a datového inZzenyrstvi na MFF UK.

Jozef Liptak (Spravce uloh)
Studuje 3. ro¢nik Obecné fyziky na MFF UK.

Sara Belejova (Komunikace s tymy)
Studuje 2. rocnik Obecné yziky na MFF UK.

Katefina Charvatova (Komunikace s tymy)
Studuje 1. ro¢nik Fyziky na MFF UK.

Tomas Cerven (Grafik)
Studuje 2. ro¢nik Obecné fyziky na MFF UK.

Marcel Vasilak (Propagace a vikendovy program)
Studuje 1. ro¢nik Fyziky na MFF UK.

lvan Hudak (Vikendovy program)
Studuje 1. ro¢nik Fyziky na MFF UK.

Karel Kolar (Senior konzultant)
Vystudoval Ph.D. ucitelstvi fyziky na MFF UK.

Martin Vanék (Propagace)
Studuje 1. ro¢nik Fyziky na MFF UK.

Na Ulohach, korekturach a prekladech se podileli:

Jachym Bartik, Matéj Coufal, Katarina Castulikovd, Daniel Dupkala, Jindfich Jelinek, Ro-
bert Jurco, Simon Knoska, Karel Kolar, Josef Liptak, Stépan Marek, Matéj Mezera, Simon
Pajger, Daniela Pittnerovd, Kacka Rosicka, Matéj Rzehulka, Jakub Safin, Martin Vanék



FYKOS.cz

Organizatofi soutéze jsou cleny FYKOSu (Fyzikalniho korespondencniho seminare). FYKOS
je korespondencni soutéZ pro stfedoskolaky se zajmem o fyziku. Zajemci dostavaji Sestkrat
do roka zadani osmi Uloh, na jejichZ vyreSeni maiji asi mésic cas. Sva rfeSeni nam pak po-
Slou, my je opravime, obodujeme a spolu s individualnimi komentafi, vzorovymi fesenimi

a vysledkovou listinou posleme zpét. Zapojit se mlze kdokoliv a kdykoliv.

Pro nejlepsi fesitele korespondencni soutéZe pfipravujeme jarni a podzimni tydenni sou-
stfedéni plné fyzikalnich pfednasek a her.

.

Kromé Fyziklani FYKOS organizuje i online verzi soutéZe - Fyziklani online, konajici se kaz-
doro¢né na podzim. DalSimi akcemi, co FYKOS porada pravidelné jsou DSEF - Den s ex-
perimentalni fyzikou a tymova soutéz Fyzikalni Naboj. PrileZitostnou akci je TSAF - Tyden
s aplikovanou fyzikou, ktery zavedl| Gcastniky napfiklad do CERNu ¢i k urychlovaci DESY.
Potkat se s ndmi ale mizete i na dalSich akcich fakulty.

Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy

FYKOS a soutéz Fyziklani 2020 jsou poradany a zastitovany Matematicko-fyzikalni fakultou
Univerzity Karlovy (MFF UK), konkrétné Ustavem teoretické fyziky. Odbornym garantem je
také Katedra didaktiky fyziky. Aktivity FYKOSu jsou financovany prostrednictvim Oddéleni
propagace a medialni komunikace MFF UK.

Univerzita Karlova je nejstarsi univerzitou stfedni a vychodni Evropy a je také nejlépe hod-
nocenou univerzitou této oblasti (napf. v Zebficku Academic Ranking of World Universi-
ties). Byla zaloZena 1348 Karlem IV. V poslednich letech na ni kazdoroc¢né studuje zhruba
50 tisic studentd. MFF UK vznikla v roce 1952 vyclenénim z Prirodovédecké fakulty UK. Fa-
kulta sidli na péti mistech v Praze (Karlov, Troja, Mala Strana, Karlin, Hostivar), ale fyziky
zajimaji hlavné Troja, Karlov a kvali télocviku Hostivar. Je jedinym ,matfyzem* v Cesku,
takze kdyz se fekne ,matfyzak®, tak je jasné, Ze jde o studenta i absolventa MFF UK.

Vice o fakulté se mizete dozvédét na oficialnich strankédch mff.cuni.cz, popularizacnich
strankach matfyz.cz (najdete tam i popularizacni ¢lanky o fyzice) ¢i na strankach pro za-
jemce o studium studuj-matfyz.cz.
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Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy

Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy (MSMT) spoluvyhladuje
Fyziklani 2020 prostrednictvim dota¢niho programu Podpora soutézi
a prehlidek v zajmovém vzdélavani. Soutéz je diky tomu ve véstniku
soutézi MSMT. Kategorie A soutéze je zafazena do rozvojového pro-
gramu Excelence strednich skol.

MSMT je Ustfednim orgdnem statni spravy Ceské republiky pro predskolnf zafizenf, $kolska
zafizeni, zakladni Skoly, stfedni Skoly a vysoké Skoly, védni politiku, vyzkum a vyvoj, véetné
mezinarodni spoluprace v této oblasti, pro védecké hodnosti, statni péci o déti, mladez
a Skolskou télesnou vychovu.

|APS — International Association of Physics Students

FYKOS je lokalnim sdruzenim mezinarodni organizace IAPS. Ta sdru-

Zuje studentska vysokoskolska sdruZeni napfic svétem - 20 narodnich { i aps }
organizaci, 28 lokalnich a desitky individualnich ¢lend v dalsich sta- p

tech. Hlavnimi aktivitami této zastresujici organizace jsou soutéz pro

vysokoskolaky PLANCKS a mezinarodni studentska konference ICPS, ktera se letos bude

konat v Mexiku. DalSimi aktivitami jsou fyzikalni popularizacni aktivity - FYKOS se jiZ pra-
videlné zapojuje do IAPS School Day.
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Sponzori

Allocacoc

Konec zamotanym kabellim a prodluzkam. Je tady PowerCube -
elegantni rozbocovac a skvély pfitel nejen na cesty. Jedna se o kostku,
kterd nabizi po stranach zasuvky ¢i USB porty. Spolecnost Allocacoc
nam vénovala 10 PowerCube Original USB.

Bohemsca

,Limonady, se kterymi zaZijete pfirodu ve mésté.“ Pfesné takto lze cha-
rakterizovat limonady Bohemsca. Diky svému pfirodnimu sloZeni si
skvéle rozumi s vegany, vegetariany, celiaky a vsemi, kdo maji radi
opravdové chuté. Jeji skutecna chut je pouze jemné doladéna Spet-
kou tftinového cukru. Spolecnost Bohemsca se postarala o pitny rezim

vSech soutézicich.

Doller

Vyhrat Fyziklani, ubéhnout maraton, napsat knihu - at uz mate jaké-
koliv sny, Doller bude vasim nejlepsim partakem na této cesté. Jedna
se o motivacni diaf, se kterym mUZete zacit kdykoli - je totiZ nedato-

vany. A jelikoz Doller rad podporuje zajimavé akce, zapojil se i do té
nasi! Vénoval nam 15 pomocnikl na cesté za sny!

Escape Point

LInteligentni zabava.“ - Unikova hra, pfi které musite zapojit veskeré
mozkové zavity. Escape Point vam nabizi Sest unikatnich her, pfi kte-
rych si miZete nastavit také obtiznost vasi hry, ale pozor, ¢as se krati.
Pro tfi tymy mame poukaz na Unikovou hru dle vlastniho vybéru.

Garko
Ti nejlepsi z vas obdrzi medaile od firmy Garko, kterd nam poskytla
30% slevu.

Havlik

Ani tenka ani tlustd, ani... prosté idealni, jina, originalni. To jsou kul-
tovni Havlikovy tycinky. Stalou klasikou na trhu jsou tycinky se syrem
a soli, které jsou v dnesni dobé nedilnou soucasti bard, hospod, ka-
varen a vinaren hlavné na Morave. Havlikovic rodinu tvori vSak i dalsi
prichuté, jako jsou napfiklad cibulové, sedlacké, cesnekové, pikantni
Ci tvarizkové. Spolecnost Havlik ndm vénovala 200 baleni tycinek.

HobZovy Straznické bramb(rky

,Nejsme chipsy, jsme brambrky, brambdrky z Moravy!“ - rodinna
firma zakladajici si na kvalité a prichuti, aby brambdrky opravdu chut-
naly tak, jak je uvedeno na obale. Bratfi HobZové nam darovali 10 kra-

bic brambrk{ a véri, Ze vam pfijdou béhem soutéZeni vhod!
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IVECO BUS
IVECO BUS je spolecnost zabyvajici se vyvojem a vyrobou vozd hro-

madné dopravy s cilem zajisténi bezpecné, efektivni, pohodIné a udr-
Zitelné dopravy. Spolecnost nam vénovala finanéni sponzorsky dar.

Jumppark Zlic¢in

Obrovsky komplex plny trampolin, nafukovacich atrakci a lezecké
stény? Ano - praveé toto vam nabizi Jumppark Zlic¢in. Zablbnout si, od-
reagovat se nebo si jen uZit zajimavy Cas s prateli - lepsi misto nena-

jdete. Jumppark Zli¢in nam vénoval 15 volnych vstupd do jejich tram-
polinového rije.

Kralovstvi Zeleznic

Kralovstvi Zeleznic je modelové kolejisté v poméru 1:87, které predsta-
vuje zmenseninu Ceské republiky. Ziskali jsme 15 volnych vstupenek
pro jednotlivce a 3 vouchery na vstup pro tfidu.

LEU Brain Stimulator

LEU Brain Stimulator je zdbavnou a napinavou hrou s velkou pedago-
gickou hodnotou pro vSechny od 4 do 104 let. Celkem 960 riznych 2D
a 3D Ukoll v 10 na sebe navazuijicich Urovnich obtiZznosti poskytuje za-
bavu a stimuluje mozek riznymi zplsoby. Tato firma ndm vénovala tfi
deskové hry pro rozvoj a trénink vaseho mozku.

Mindok

Mindok je vydavatelstvi modernich spolecenskych her pro déti i do-
spélé. Ve jejich pestré nabidce naleznete fadu vzdélavacich, rodinnych
a kooperativnich her. Spolec¢nost Mindok nam vénovala 15 deskovych

her, jako jsou napfiklad Ninja karty, Jak jako jak? ¢i Master of Orion.

Razer

Spolec¢nost Razer se zabyva vyrabénim pfislusenstvi pro pocitacové
hrace. Jejich slogan skvéle vystihuje firemnf filozofii “For Gamers, By
Gamers.”. Véfi, Ze mezi soutézicimi Fyziklani se najde nejeden zapaleny
hrac ¢i hracka. Proto pro kazdého clena vitézného tymu kazdé kate-
gorie vénoval klavesnici Razer Huntsman TE spolecné s PBT Keycap
Upgrade Set v celkové hodnoté 160 USD.

IVECO
BUS

ZLICIN

\S./
JUMP .~ PARK
0

KRALOVSTVI ZELEZNIC

uzasny maly svét

3LEU

BRAIN STIMULATOR

A MINDOK
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Skittles

Ovocné Zvykaci bonbony — miluj duhu, ochutnej duhu. Limetka, hro-
zen nebo jahoda? Je jen na tobé, jaka prichut bude tvoje oblibena!
Spolec¢nost Wm. Wrigley Jr. Company nam vénovala 1000 baleni
bonbdnl Skittles.

Vida!

Z&bavnivédecky park rozkladajici se na plose 6000 m? na brnénském
vystavisti. VeSkeré exponaty jsou zde interaktivni, takze vas véda do-
slova pohlti. Aktualné probiha ve Vidal interaktivni vystava spojujici
hernitechnologie suménim - Digitalium. Vida! centrum nam vénovala

15 volnych vstupenek pro vas a vas doprovod.

iQLANDIA

Moderni science centrum, kde se védou bavi détiidospéli. V deseti ex-
pozicich se zde nachéazi pres 400 interaktivnich exponatl z nejriznéj-
Sich oblasti védy a techniky. Mimo jiné se zde také naleznete iQPLA-
NETARIUM, kde muzete shlédnout projekce filmd jak na vesmirna, tak
i pozemska témata. iIQLANDIA ndm vénovala 15 volnych vstupenek do

Ctyfpatrového védecko-zabavniho centra.

14
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Strucna pravidla

« Soutézi se 3 hodiny.
« Kazdy tym ma na stole neustéle 7 zadani priklad(. Jakmile si jeho ¢lenové mysli, ze

néjaky priklad vyresili, napisou vysledek na papir se zadanim a zajdou za opravova-
telem.

« V pfipadé spravného vysledku se jim zapoctou body a ihned dostanou nové zadani.
Tedy neustale ma kazdy tym 7 prikladd, které res.

« V pfipadé nelspéchu se vraceji zpét prepocitat vysledek.

« Zakazdy pfiklad je 5 bodl, pokud ho tym odevzda napoprvé spravné. Jestlize je pfi-
klad odevzdan spravné az na druhy pokus, tym ziska pouze 3 body, tfetim pokusem
2 a poté pouze 1 bod nezavisle na tom, kolikrat Spatné priklad odevzdal.

« Nenimozné priklad vyménit za novy. Tedy jedina moznost, jak dostat zadani dalsiho
prikladu, je vypocitat néjaky z priklad( na stole.

« Opravovatel se ve vyjimecnych pfipadech mdZe ptét, jak tym k vysledku pfisel. Na-
priklad, pokud se u7 podesaté vraci se Spatnym vysledkem.

« Vysledky jsou akceptovany ve standardnim zapise spolecné s jednotkami. Podil se
piSe ve zZlomkovém tvaru, ktery je usmérnén, pouzivaji se konstanty jako t a vhodné
se zaokrouhluje.

« Je povoleno vyuzivat jakoukoli tisténou literaturu a kalkulacky. Napfiklad prehled
stfedoskolské fyziky, matematicko-fyzikalni tabulky, zapisky ze skoly apod. Pouzi-

vani jinych elektronickych zafizeni, napriklad tabletd a ctecek, je zakazano.

Kompletni pravidla Fyziklani

Prihlaseni do soutéze

« Aby tym mohl soutézit, musi se prihlasit pres https://fyziklani.cz.

« PrihlaSenim do soutéZe se tym zavazuje, Ze se seznamil s organizac¢nim fadem sou-
téze a s témito pravidly a ze je bude dodrzovat.

« Tym se sklada z 1-5 hracd.
« Clenové tymu musi byt studenti stfedni, popfipadé zakladnf skoly.
« Tym nesmf byt slozen ze studentl z vice nez 2 skol.

« Studentijedné Skoly mohou soutéZit maximalné ve 4 rliznych tymech. V pfipadé vol-

nych mist na soutézi, popfipadé i za jinych okolnosti, si organizatofi vyhrazuji pravo
udélit tomuto pravidlu vyjimku.
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« Jméno tymu nesmi Sifit politické ¢i naboZenské nazory, nesmi byt urazlivé ¢ijinym

zplsobem nevhodné. Hlavni organizator ma pravo jméno takovému tymu zménit,
pripadné ho cenzurovat nebo tym diskvalifikovat ze soutéze.

« Prihlasenim do soutéze souhlasite se zverejnénim vysledk( ve formé zakladnich

/e

Udajl (svého jména, pfijmeni, kategorie, Skoly a bod() ve vysledkové listiné na in-
ternetovych strankach, v brozurkach a rocenkach FYKOSu.

Rozdéleni do kategorii

SoutéZi se ve tfech kategoriich, do kterych jsou tymy rozdéleny podle niZe popsa-
ného algoritmui.

./

Studentdm mladsim prvniho ro¢niku stfednich kol a odpovidajicich rocnik{ vice-
letych gymnazii bude prifazen koeficient hrace 0, studentlim prvniho roéniku koefi-
cient hrace 1, druhého 2, atd.

Koeficient tymu se spocte jako prlimérna hodnota koeficientld hracd (koeficienty
hracl jednotlivych ¢len tymu se sectou a vydéli poctem clend tymu).

Tym se zaradi do nejnizsi kategorie, kterd mu vyhovuje:

- kategorie A: koeficient tymu < 4,

- kategorie B: koeficient tymu < 3 a nejvySe dva ¢lenové tymu maji koeficient
hrace 4,

- kategorie C: koeficient tymu < 2, zadny clen tymu nema koeficient hrace 4
a nejvyse dva clenové tymu maji koeficient hrace 3.

Tym m(Ze soutéZit v kategorii A, i kdyzZ je jeho koeficient fadi do niZsi kategorie, po-
kud to oznaciv prihlasce.

Organizatofi si vyhrazuji pravo presunout tym zpét do niZsi kategorie, nebo naopak
presunout tym do kategorie A v pfipadé potreby. Tym bude o této zméné informo-
van nejpozdéji den pred soutézi.

VSechny kategorie budou mit stejné zadani uloh.

Pro kazdou kategorii bude samostatna vysledkova listina.

Prijezd na soutéz
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« Tymy jsou povinny se dostavit vcas. Organizatofi si vyhrazuji pravo do soutéze ne-

vpustit pozde prichozi tymy.

« Tymy jsou povinny se pfi pfichodu registrovat a uvést prfesné tdaje o svych ¢lenech

(ro¢niky, Skoly atd.). Tymy jsou povinny upozornit na pfipadné zmeény v jejich slo-
zeni.



« Kazdytym dostane obalku se zadanim prvnich sedmi tloh. Je zakazano tuto obalku
otevrit drive, nez k tomu da pokyn vedouci mistnosti, ve které tym soutézi.

Systém hry a bodovani

« SoutéZ trva 3 hodiny.
« Kazdy tym dostane na zacatku soutéze 7 Uloh, které se snazi vyresit.

« Pokud si tym mysli, Ze doSel ke spravnému feseni, vysle jednoho zastupce k opra-
vovateli, ktery mu fekne, zdali je feSeni Spatné nebo dobre. Zastupce musi predloZit
papirek se zadanim Ulohy a s jasné uvedenym vysledkem.

« Organizator ma pravo poZadovat od soutéZicich postup feSeni tlohy.

« Spravného opravovatele si zastupce vybere na zakladé oznaceni Ulohy, kterou res;.
Presny algoritmus urceni opravovatele bude vysvétlen pred soutézi.

« Pokud je feSeni Spatné, organizator to oznaci na papirku se zadanim Glohy a za-
stupce se vréati ke svému tymu a pocita dale.

« Pokud je feseni dobre, opravovatel oznaci papirek se zadanim Ulohy poctem zis-
kanych bod( a posle zastupce s papirkem k vydavadi, od kterého dostane novou
tlohu.

. Ulohyjsou bodovany podle poctu pokusti potfebnych pro vyfedeni, a to nasledovné:
jeden pokus - 5bod(, dva pokusy - 3 body, tfi pokusy — 2 body a Ctyfi a vice pokusd
-1 bod.

« Cilem tymu je ziskat co nejvice bodd.

« Béhem soutéze jsou promitany aktualni vysledky vsech tymd. Ty budou skryty 30
minut pfed koncem soutéze. Pokud se béhem soutéze zjisti, Ze je zavazny problém
se zadanim nékteré

./

« Ulohy, organizatofi si vyhrazuji pravo tuto Ulohu pozménit, nebo vyradit ze soutéze
bez jakéhokoliv naroku tymu na kompenzaci.

« Béhem soutéze mohou Ucastnici komunikovat pouze se ¢leny svych tymU nebo s or-

ganizatory. Jakakoliv interakce s uciteli, jinymi tymy apod. je pfisné zakazana.

./

« Tymy maji povoleno pouzivat jakoukoliv literaturu v papirové podobé. Béhem sou-
téZe je zakazano pouZzivani internetu. Dale jsou povoleny kalkulacky a psaci ¢i ry-
sovaci pomcky. Kalkulacka nesmi umoZniovat pristup k internetu ani jakoukoliv
formu komunikace (zafizeni typu mobilni telefon, tablet, notebook, smartwatch a
podobné tedy nejsou jako kalkulacky v zadném pripadé povoleny).

./ ./

« VSechny pomicky, které Gcastnici v priibéhu soutéze pouzivaji ¢i je maji dostupné
v blizkosti svého stolu, mohou byt vyzadany ke kontrole organizatorem.
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Ukonceni soutéze a vyhlaseni vitézi

Konec soutéZe je vyhlasen hlavnim organizatorem soutéze nebo jinym, nim pove-
fenym organizatorem.

Po vyhlaseni konce soutéze jiz 7adny tym nemUZe vyslat svého zastupce k opra-
vovatellm. Pokud néktery clen tymu stal ve fronté jesté pred vyhlasenim konce,
mUZe tam zlstat a jeho Uloha bude opravena, ale jiz méa zakdzano pouzivat psaci
pomucky.

Pokud o vitézném tymu, popfipadé o dalsich tymech na odménovanych pozicich
nerozhodne pocet bod(l, bude rozhodnuto podle kritérii v nasledujicim poradi: vyssi
primeérny bodovy zisk za Ulohu, vySsi pocet Uloh vyfesenych za 5 bodd, vySsi pocet
Uloh vyreSenych za 3 body, nizsi tymovy koeficient, dfivejSi datum a cas pfihlaseni

do soutéze a nahodny los.

Poruseni pravidel

18

V pfipadé dlvodného podezfeni z poruseni pravidel nebo organizacniho fadu ma
hlavni organizator pravo vykonat specialni opatfeni pro ovéreni tohoto podezfeni
a zamezeni v pokracovani nepovolené ¢innosti nebo postupu.

V pfipadé, Ze se tym provini vici nékterym z uvedenych pravidel, nebo proti orga-

nizacnimu fadu soutéze, rozhoduje o nasledcich hlavni organizator nebo jim pové-
fena komise.

.

V pfipadé malého provinéni mize hlavni organizator nebo jim povérena komise roz-
hodnout o odebrani urcitého poctu bodl provinénému tymu podle zdvaznosti pro-
vinéni.

Organizatofi mohou diskvalifikovat tym, ktery se zavazné provini proti organizac-
nimu fadu nebo pravidlim soutéze.

V pfipadé obzvlasté zavazného poruseni organizacniho fadu nebo pravidel soutéze
muZe Ustfedni komise soutéZe rozhodnout o zakazu Ucasti v soutéZi v dalsich rocni-
cich soutéZe nebo o jinych postizich pro ¢leny provinéného tymu ci Skoly, ze které
clenové tymu pochéazeji.

Za obzvlasté zavazné poruseni se povazuje zejména cilena snaha ziskat zadani, fe-
Seni nebo vysledky Uloh nepovolenym zplsobem, jejich zverejhovani nebo posky-
tovani jinym Gcastnikdm soutéze. Zvlast zavaznym porusenim se také chape Umy-
slna snaha branit v pribéhu soutéze jinym Ucastniklim nebo organizatorim, nebo
také napadeni herniho serveru.



/avérecna ustanoveni

./

« Organizatofi si vyhrazuji pravo na drobné zmeény pravidel pred zacatkem soutéze.

« O feSeni pripadnych spornych situaci a potizi, které nejsou v téchto pravidlech spe-
cifikovany, rozhoduje hlavni organizator nebo jim povéreny organizator.

« Tym ma pravo se proti rozhodnuti hlavniho organizatora odvolat, nejpozdéji vsak
do 14 dnli od vydanirozhodnuti. O odvolani pak rozhoduje Ustredni komise soutéze

nejpozdéji do 40 dnl ode dne podani odvolani.
- Tato pravidla byla schvalena Ustfedni komisi soutéZe Fyziklani dne 18. 11. 2019.

.z ./

« Tato pravidla nahrazuji predeslou verzi a nabyvaji platnosti dne 18. 11. 2019.

Kompletni organizacni fad naleznete na:
https://fyziklani.cz/pravidla/organizacni-rad.
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Prehled konstant

Zakladni fyzikalni konstanty

rychlost svétla ve vakuu
permitivita vakua

permeabilita vakua

gravitacni konstanta

Planckova konstanta
Rydbergova konstanta
elementarni naboj

hmotnost elektronu

hmotnost protonu

atomova hmotnostni konstanta
Avogadrova konstanta
Boltzmannova konstanta
molarni plynova konstanta
Stefanova-Boltzmannova konstanta

Astronomické konstanty

hmotnost Zemé

hmotnost Slunce
rovnikovy polomér Zemé
rovnikovy polomér Slunce
stredni zarivy vykon Slunce
astronomicka jednotka
Hubbleova konstanta

Dalsi uzZitecné konstanty

tihové zrychleni

rychlost zvuku ve vzduchu
normalni tlak

normalni teplota

pocatek Celsiovy stupnice

c 2,998 - 108 m-s~!
o 8,854-1072F.m~!
o  1,257-107H-m™!
G 6,674-107" m3 kg t.s7?
h  6,626-1073*J-s
Ry 1,097-10"m™!
e 1,602-107C
me 9,109 - 1073 kg
m, 1,673 -107*"kg
u 1,661 - 10" kg
Na 6,022 - 10?3 mol ™!
kg 1,381-107%J.K™!
R, 8,314 Jmol 1.K™!
o 5,670 - 10 * W-m 2. K4
Mg 5,974 -10* kg
M. 1,989-10%"kg
R 6,378 -10%m
R. 6,957-10%m
Lo 3,828-10*%W
auv 1496 -10°m
Hy T73km-s~!-Mpc™!

g 9,81 m-s2

c 343 m-s!

pa 101,325 kPa

t 20°C

0°C 273,15K

Vlastnosti vody za normalnich podminek

I, 2,26-100Jkg™!
3,34 10° J ke
4184 J-kg LK

mérné skupenské teplo varu
mérné skupenské teplo tani
mérna tepelna kapacita
index lomu

hustota

dynamicka viskozita
povrchové napéti
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t

Q=R 3 6

1,333

998 kg-m 3
1,005 - 1073 Pa-s
7,27 1072 N-m™!
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